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Kustartilleriets franska centralinstrument
Cim/55 L och S (cig 703 resp cig 704)

Sammanfattning

Dokumentet beskriver bakgrunden till anskaffningen fran Frankrike under 1950-talet av
ett stort antal eldledningsinstrument f6r Kustartilleriet. De tvd typer som anskaffades
beskrivs kortfattat liksom den speciella rdkneteknik som utnyttjades. Vidare redovisas
var anldggningarna har funnits, vissa erfarenheter fran utnyttjandet av dem samt deras
prestanda.
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Kustartilleriets franska centralinstrument
Cim/55 L och S (cig 703 resp cig 704)

Bakgrund

Omkring 1950 borjade man utrusta KA:s sjofrontsartilleri med kvalificerade
eldledningsinstrument. Fram till dess hade man i huvudsak utnyttjat skjutbord,
korrektionsbord samt vind- och kruttavlor f6r mélldgesbestaimning och skjut-
elementsberdkning. Pa vdren 1950 bestilldes eldledningsinstrument frdn Hosa' for tre
nya 10,5 cm batterier inom Stockholms Kustartilleriforsvar. Eldledningen hette K2-2Z
och fick i Sverige senare benamningen cig 709. Tva ar senare bestdlldes 11 st
eldledningar typ BUB eller cig 702 fran Arenco i Stockholm till andra sjofrontsbatterier.
1953 var det sedan dags att bestélla ytterligare ett stort antal eldledningar till 15 och 21
cm batterier men ocksa till KA:s luftvarnstroppar utrustade med 40 mm akan m/48.

Centralinstrument bestalls i Frankrike

Vid denna tid var det ovanligt att man utarbetade kravspecifikationer infor
upphandlingar och detta gjordes inte heller infor den nu férestdende upphandlingen av
eldledningar. Marinférvaltningens representanter studerade i stdllet vad som fanns pa
marknaden och reste runt och tittade pa vad olika leverantorer kunde erbjuda och
diskuterade 16sningar med dessa. Kontakter skedde givetvis med Hosa och Arenco som
ju levererat tidigare utrustningar men d@ven med CSF 2 i Frankrike och med Contraves i
Schweiz.

De foretag som konkurrerade om bestillningen erbjod olika tekniska I6sningar.
Samtliga byggde dock pa analogiteknik som var vad som géllde vid denna tid.
Digitaltekniken hade &nnu inte gjort sitt intdg. Hosas teknik var densamma som
utnyttjades i cig 709 och dven i de eldledningar for flottan som levererades till jagarna
Halland och Smaéland (arte m/50 och m/53) d v s analogiteknik med mekaniska
komponenter for att dstadkomma 6sningar pa olika matematiska funktioner. Aven
Arenco arbetade med en liknande teknik som ocksa utnyttjats i cig 702. CSF ddremot
hade utvecklat en helt egen teknisk 16sning. Berdkningarna skedde har i rdknekedjor
uppbyggda av enbart kondensatorer (fasta och variabla) och induktanser. Kretsarna
matades med referensspanning med frekvensen 472 kHz. Detta var en helt unik teknik
som betraktades som mycket avancerad och elegant och detta torde ha bidragit till att
CSF kom att véljas som leverantor. Tekniken hade, fore denna bestédllning, utnyttjats i
en datacentral i Paris for allmédnna matematiska berdkningar.

I juli 1953 lade Marinforvaltningen en bestéllning till CSF pa 20 st centralinstrument for
sjofrontsartilleri och 50 st centralinstrument for luftvarn. Bestdllningen hade foregatts
av forhandlingar i Paris mellan CSF och Marinftrvaltningen som resulterat i en teknisk
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beskrivning 6ver de tva instrumenten och en offert. Totalsumman f6r bestdllningen
uppgick till drygt 21 miljoner kronor och leverans skulle ske under tiden mars 1955 till
dec 1956.

Ansvaret for upphandlingen avilade artilleribyran i marinférvaltningen. Chef for
artilleribyrdn vid denna tid var 6versteldjtnant Erik Nordling som aktivt deltog i
upphandlingsarbetet. Aven kapten Hans Bostorp fanns vid artilleribyran och han kom
sedan under manga dr att medverka i anskaffningsprocessen liksom hans eftertradare
kaptenen L P Akselsson. I Sverige representerades CSF av Firma Hans Piittgen. Hans
Piittgen var en mycket skicklig och driven affairsman som fore denna affar bl a hade salt
materiel fran CSF till armén och dven flygplanet Caravelle till SAS och han torde ha
bidragit mycket till att ordern pa centralinstrumenten gick till CSF.

Innan serietillverkningen drogs igang skulle prov goras med en prototyp av vardera
utrustningen. Luftvéarnseldledningen utprovades hosten 1954 vid flygfaltet
(provplatsen) Pontoise nagra mil NV om Paris. Ett sjofrontsinstrument stélldes upp pa
Maillsten och utprovades dar.

Kontrollantkontor sitts upp

Infor serietillverkningen satte KMF upp ett kontrollantkontor hos leverantoren i Paris.
Detta var i drift frdn borjan av 1956 till mitten av 1958 och bemannades av tva unga
mariningenjorer och ett varierande antal underofficerare och deras uppgift var att folja
framtagningen och utfora leveranskontroller av materielen. De tvd mariningenjorerna
var fran borjan Bjorn Folcker och Bengt Sandberg. Den forre hoppade dock av till ett
civilt arbete och ersattes i slutet av 1956 av Malte Jonson. Den forste underofficer som
kom ner och som ocksa tillbringade ldngst tid dér nere var flaggteleméstaren Yngve
Andersson. Anledningen till att 1ata ett stort antal underofficerare komma ner och
medverka vid leveranskontrollerna var, forutom att fa arbetskraft, att utbilda dem pa
materielen sd att de skulle kunna medverka vid installation och driftsattning och
introduktionen av materielen i Sverige. Underofficerarna kom fran samtliga KA-
forband. Det kan ndmnas att vid denna tid hade &nnu inte den princip borjat gilla som
innebdr, att en leverantor skall svara for kvalitetssékringen av sin produkt och kunden
bara kontrollera att sd skett. Marinforvaltningens kontrollanter kom dérfor i praktiken
att fungera som avsynare at leverantoren och fick lagga ner mycket arbete pa varje
utrustning innan den kunde godkénnas. Leverans av samtliga 70 system (50 for v och
20 for sjofrontsartilleri) skedde under tiden 1957 - 58, d v s med ungefar tva ars
forsening i forhallande till vad som stod i det ursprungliga kontraktet.

Centralinstrument Ci m/55 L for luftvirn (cig 703)

I Sverige kom cig 703 att utgora en del i akantropp m/48. Denna bestod utdver
centralinstrumentet av ett centralsikte CS m/55 med eldledningsradar PE 451, tva
luftvarnspjaser Bofors m/48, en malangivare, stromforsorjning och annan



kringutrustning. Dock anskaffades p g a medelsbrist endast 33 sikten och 33
radaranldggningar varfér maximalt detta antal troppar kunde séttas upp trots att 50
centralinstrument inkopts. Akantropp m/48 fanns i saval fast som rorlig version. CS
m/55 var ett optiskt sikte med en avstandsmétande radar bemannat av tre man, en
sidriktare, en hojdriktare och en radarobservator. Siktet tillverkades av Arenco. Radarn
kom frén CSF och hade ursprungsbeteckningen CT 382. Denna métstation (CS m/55
och cig 703) ersattes fran slutet av 70-talet av arte 725 i KA:s Ivtroppar. En foérteckning
over vilka forband som tilldelades akantropp m/48 aterfinns i bilaga 1.

Cig 703 med utféllt vaderskydd

Centralinstrument Ci m/55 S for sjofrontsartilleri (cig 704)
Cig 704 var som namnts tidigare avsett for ytmalsartilleri. Instrumentet kunde forses
med ballistik for ett stort antal olika pjastyper och skjutelement kunde ldmnas for upp
till fyra pjaser. Mdldata kunde komma frén en eller flera métstationer och 6verforas
automatiskt eller stéllas in manuellt pd instrumentet. Vanligtvis utnyttjades radar PA 31
for avstandsmdtning. Ballistikenheter fanns for f6ljande pjastyper

e 21 cm kanon m/42

e 15,2 cm kanon m/98, m/03, m/12, m/37, m/40, m/41, m/51

e 12 cm kanon m/03, m/12

e 7,5 cm och 57 mm tubkanon

Fran borjan var avsikten att forse ett stort antal av KA:s rorliga 15 och 21 cm batterier
med cig 704. Prov gjordes med ett instrument monterat i en rorlig hydda men detta



5

fungerade sa daligt att planerna avskrevs. I stillet kom cig 704 att installeras framst i ett
stort antal av KA:s fasta 15 cm batterier och fanns bl a i batterierna Luled, Holmogadd,
Hemso, Sundsvall, Gévle, Roten, Soderarm, Korso, Mellsten, Landsort, Trelge,
Bungends, Tjurko, Vastra Hastholmen och dven en kort tid pa Bjorks. Dessutom sattes
instrument upp for utbildning vid bl a Mekanikerskolan i Karlskrona och KA
radarskola i Goteborg. En mer detaljerad sammanstillning av vilka batterier som hade
cig 704 och vilka pjaser som betjdnades finns i bilaga 1.

Bilden till hoger visar ett cig 704 med en
skjutelementsberédknare.

Cig 704 ersattes fran slutet av 60-talet
successivt av arte 719. Cig 704 finns
bevarat pd Aspd, vid Vaxholms
tastningsmuseum och vid Kustparken i
Farosund. Ett cig 703 finns bevarat vid
Vaxholms fastningsmuseum (avses
flyttas till Aspo) och ett vid KA-museet i
Goteborg. Alla 6vriga dr sannolikt

skrotade.

CSF:s teknik

Som namnts ovan utnyttjade CSF en helt egen teknik. Rdknekretsarna, som arbetade
vid frekvensen 472 kHz inneholl endast passiva element (kondensatorer, spolar och
matarledare). Langa raknekedjor kunde byggas ihop och utfora alla erforderliga
matematiska operationer utan namnvarda forluster (alla fyra raknesétten, derivering
och integrering, trigonometriska funktioner, ballistiska funktioner mm). Alla
kondensatorer var gjorda i steatit, ett keramiskt material med mycket god stabilitet. I
kretsarna ingick dels sma fasta (trimbara) kondensatorer, dels storre vridbara
kondensatorer dér kapacitansen var en funktion av vridningsvinkeln. Dessa storre
kondensatorer kan utseendemdssigt liknas vid en liten motor med en stator och en rotor
dar den 6nskade funktionen var inlagd som ett monster i rotorns metallbeldggning.
Statorn hade en ytterdiameter pad drygt 10 cm. Det fanns kondensatorer for
sinus/cosinus, linjdra funktioner mm. Elektronror anvandes inte i sjdlva raknekretsarna
utan endast i de servon som vred de variabla kondensatorerna.

Noggrannheten i raknekretsarna var hog och felen av storleksordningen 1/1000 per
réaknekedja. Stabiliteten var god och variationerna med tiden mindre &n 1,/10 000, fel
p-g.a. temperaturférandringar var mindre dn 10-/°C och rdknekedjorna i stort sett
okénsliga for lackresistanser till jord.



Nedan visas exempel pa kretsar for olika funktioner.
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En mer detaljerad beskrivning 6ver principerna och arbetssittet finns i ett 30-sidigt
dokument med namnet ”Principerna for CSF:s centralinstrument” som kommer att
laggas i FHT fack i Krigsarkivet. Detta utgor en 6versattning till svenska av en artikel av
H J Uffler i Annales de Radioélectricité, tome XI, no 45, juli 1956. Artikeln heter i
original Sur un nouveau procédé de calcul par courants de haute fréquence.

Beskrivning av arbetssittet i cig Cig 704
(Text fran Gustav Lundberg och Birger Ehnrot)

Centralinstrumentet Cig 704 uppgift ir att frin en eller flera mitstationer dverfora mdtelement
(biring och avstind), berikna och sinda skjutelement till 1-4 svira eller medelsvira pjdser i ett
KA-batteri (21, 15.2 och 12 cm kanon, 7.5 cm och 57 mm tubkanon). Cig 704 bestir av tre
mitelementberiknare samt en skjutelementberiknare for varje pjds, detta endr instrumentet i
motsats till Cig 702 beriknar for respektive pjdser individuella skjutelement.

Mitstationen ger malets lige i polira koordinater, vilka i mditelementsberiknare nummer ett
omvandlas till ritvinkliga. Mitstationsparallaxen adderas, varigenom koordinaterna for
mitpunkten (Xo, Yo) erhilles. Samtidigt bestimmes mitpunktens koordinater (Xs, Ys) i
miitelementsberiknare nummer tvd antingen genom integrering av tidigare berdknad eller for
hand instdlld fart och kurs (malféljning). Eventuellt genom kopiering av koordinaterna i
mitelementsberiknare nummer ett (mdlfingning). Koordinaterna for inmitt och integrerat
mdllige jadmfors i mitelementsberdknare nummer ett. Eventuella bristande dverensstimmelser
meddelas i form av skillnadsspinningar (Ax och Ay) till mitelementsberiknare nummer tre,
varest de resulterar i felsignaler, vilka dver servokretsar korrigerar fartberikningen i
mitelementsberiknaren nummer tre och koordinaterna Xs och Ys i mdtelementsberiknare
nummer tvd. Utjdmning av mételementsspridningen sker genom dimpning av felsignalerna. I
skjutelementsberiknaren adderas for vedertagen pjis gillande framforhdllningen till
mitpunktens koordinater Xs och Ys, varefter skjutelement, korrigerade med hinsyn till
observations- och dagkorrektioner samt eldhdjd, beriknas.

Cig 704 arbetar uteslutande med elektroniska berikningskomponenter. De fysikaliska
storheterna avstind, vinklar, etc. omvandlas till hogfrekventa spinningar, vilkas amplituder blir
proportionella mot dessa storheter. Koordinatomvandlingen utfores i vridkondensatorer med
beliggen si utformade, att en spinning proportionell mot sinus och cosinus for axelns
vridningsvinkel erhilles. Derivering sker i R-C kretsar efter likrikining av den hogfrekventa
spianningen och integreringen av en servokrets. Addition, subtraktion, multiplikation och
division utfores i speciellt utformade rikneceller, bestiende av kondensatorer och spolar. De
ballistiska funktionerna erhdlles frdin en s.k. polyvalenskondensator (vridkondensator).
Vridningen av vridkondensatorer och skalor utfores av servokretsar.

Cig 704 kan klassificeras som ett elektroniskt rikneinstrument, dir hogfrekvent
vixelstromsteknik anvindes i kretsarna.

Cig 704 var en mycket underhillskrivande utrustning. De hogfrekventa riknekretsarna var
kinsliga for temperaturvixlingar och mekanisk paverkan. Det var med stor bivan teknikern



iakttog hur bemanningen handskades med de ballistikenheter som miste bytas i
skjutelementsberiknarna vid dvergang till skjutning med annan laddning i pjiserna. Fort skulle
det gd och en oforsiktig mekanisk hantering kunde rendera ett tidskrivande trimningsarbete.
For intrimning av kretsarna anvindes ett sirskilt triminstrument, Block de Reglage (BR), som i
sig sjdlv krivde en tidsomfattande drift for att uppnad ritt arbetstemperatur. En skicklig tekniker
och dito bemanning krivdes for ett vil fungerande instrument.

Erfarenheter fran utnyttjandet av cig 704.

Kapten Gustav Lundberg beskriver sina erfarenheter fran ett repetitionsférband 1968 sa
hér:

Som operatér-eldledningschef (EC) och batterichef (BC) upplevde jag cig 704 som mycket
funktionssikert vid aktuellt forband (batt SA). Samtliga skarpskjutningar genomfordes pd ett
bra sitt och med bra resultat. Vid den avslutande skjutningen som dessutom var batteriets sista
fore planerad nedliggning erholls foljande viirden: efter eldreglering pd 125 m lig elden direkt
dver mdlet som helt smulades sonder. Tydligen ett bra instrument med en vilutbildad
bemanning.

Utdver detta vill jag framhilla att cig 704 fungerade mycket bra mot landmadl (truppsamlingar,
stillaliggande punktmadl). Om man tagit ut koordinaterna till malet var det enkelt att genomfora
bekimpning av malet. Genom att betrakta mdlet som en mitstation kunde med litthet andra mal
viljas i "huvudmalets” nirhet. Frin aktuellt batteri kunde jag siledes forbereda ”fasta eldligen”
pd ett enkelt sitt pa landfronten inom hela batteriets rickvidd med hjilp av cig 704.



Fordelning av akantropp m/48 (33 st)

(fordelningen visar forhallandena under 1960-talet)

Forbandstyp Fordelning

Fasta 15 cm batterier batt Hemso 1
Sundsvall 1
Gavle 1
Roten 1
Soderarm 1
Korso 1
Milstenl
Landsort
Bungenis
Styrso

10,5 cm batterier m/50 batt Arholma
Bodskar
Nattaro

Lvkompanier 4:e lvkomp (41:a lvto, 42:a Ivto, 43:e lvto, 44:e lvto, 45:e

lvto, 46:e Ivto),
5:e lvkomp (54:e 1vto)
8:e Ivkomp (81:a lvto, 82:a Ivto)

Rorliga 21 cm batterier 11:e kabatt
12:e kabatt
13:e kabatt

Rorliga 15 cm batterier 1:a kabatt
2:a kabatt
3:e kabatt
4:e kabatt
5:e kabatt
7:e kabatt)

Stabsbatterier 1:a kabat
3:e kabat




Batterier som haft cig 704
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Batteri Eldledning Pjaser
Luleal Ci704 3 st 15,2 cm pj m/98E-50
Holmogadd 1 | Ci704 3 st 15,2 cm pj m/98E-98B
Hemso 1 Ci 704 senare 719, 724 0 728 3 st 15,2 cm tdblpj m/51
Sundsvall 1 CI 704 senare 719 3 st 15,2 cm tpj m/98E-50
Géavle 1 Ci 704 senare 719 4 st 15,2 cm tpj m/98E-50
Roten 1 CI 704 senare 719 4 st 15,2 cm pj m/41
Soderarm 1 CI 704 2 st 15,2 cm pj m/98C-34A,

1 st 15,2 cm tpj m/98B-1900A
Korso 1 Ci 704 2 st 15,2 cm pj m/98C-34,

25t 15,2 cm pj m/98C-34A
Mellsten 1 Ci 704 3 st 15,2 cm pj m/98C-34A
Landsort Ci 704 3 st 15,2 cm tpj m/98B-1900A
Trelge Ci704 3 st 15,2 cm pj m/98C-34A
Bungenads Ci 704 senare 719, 724, 728 3 st 15,2 cm tdblpj m/51-51B
Tjurko Ci 704 senare 719 4 st 15,2 cm pj m/41
Vistra Ci 704 4 st 12 cm tpj m/03A-02
Hastholmen 2
Bjorko Ci 702. Ci 704 provades men 4 st 15,2 cm pjds m/41

installerades aldrig.
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Omplanering av cig 704 fran rorligt artilleri till fast

Planerna fran borjan var att forse ett stort antal rorliga batterier med cig 704. Efter
genomforda prov konstaterar IKA 1963 sammanfattningsvis att cig 704 gor mer nytta pa
de fasta batterierna.

De cig 704B (nr 12; 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20) som var avsedda for rorliga férband kom
att utnyttjas enligt nedan (utlédst ur februarirapporter fran 60-talet)

e Batt Luled 1 tillfordes cig 704 (nr 16) med tre skjutelementberdknare

e Batt Roten 1 tillfordes cig 704 (nr 12) med fyra skjutelementberdknare

e Batt Tjurk® tillfordes cig 704 (nr 18) med fyra skjutelementberdknare

e Batt Korso CI m/46 fran Skodawerken som installerades i borjan pa 1950-talet
ersattes med cig 704 (nr 19)

e cig 704B (nr 13) redovisas 1967 som mtrl-res pa SK och &r egentligen ett 1an fran
BK

e cig 704B (nr 14) redovisa som utb-mtrl BK Mekanikerskolan

e cig 704B (nr 20) redovisas pa GbK KA radarskola

e cig704B (nr 17) for 7:e kabatt/GK star 1964 upptagen som ej installerad i
februarirapporten

e cig704A (nr 6) redovisas som utb-mtrl pd Mekanikerskolan (f d batt TN)

(underlag fran B G Soderlund)



Cig 703 Data

Avstand

Baring, krsbaring, sidsittning
Hojdvinkel
Horisontalfart
Vertikalfart

Skjuttid

Uppséttning

Parallax i X-och Y-led
Parallax i Z -led
Vindstyrka i X- och Y-led
Temperatur

Lufttryck

AVy

Observationskorrektion hojdvinkel
Observationskorrektion sidvinkel

Observationskorrektion lingd
Leverantor

Antal

Leverans

Cig 704 Data

Avstand (Av) mst-mal
Béring (Bd) mst-mal
Malfart (V)

Uppsittning + korrektion
Sidsédttning (Ss)
Vindkomposanter (Wx, Wy)
Mitstationsparallaxer (Px, Py)
Pjasparallaxer

Eldhojd (H)

Obskorrektion langd (I1d)
Obskorrektion sida (sd)
Dodtid Av och Ba
Uppfdljning av antal madl
samtidigt

Antal pjaser

Noggrannhet

Snabbhet i berdkningsfasen
Leverantor:

Antal:

Leverans / installation:

I krigsorganisationen:
Utbildningsvanlig:
Underhallsvinlig:
Betjédning:

Bilaga 2

300 - 11400 m

0 - 6300 str (utan mekaniska begransningar)
-10° - +90°
0-430m/s

-430 - +240m/s
02 -11,5s

-10° - +90°
+570 m

+105 m

+32m/s

-25° - +35°

675 - 825 mm Hg
+100 m/s

+ 30 str

+ 30 str (£ 200 str)
+950 m

CSF

50 st

1957 - 58

0-30.000 m
0-6300str
0-30 m/sek
-15 till +45¢
0-6300 str
130 m/sek
+25.000 m
+1500m
-100 till +150 m
+1900 m

+ 95 str
0-10 sek

1

1-4

Hog

Hog

CSF Frankrike

20

1957-1960

1957-1990 (22?)

3-4 (i en femgradig skala med 5 som bést)
3-4 (i en femgradig skala med 5 som bést)
En off. och 4-5 vpl.

12
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Bilaga 3
Litteratur

e Handbok i artilleri for kustartilleriet Cig-703 (Ci m/55 L) 1958

e Handbok i artilleri for kustartilleriet Cig-704 (Ci m/55 S) 1958

e Instrumenthandbok Ci 703, 704 del 0, allmén del 1971

¢ Instrumenthandbok CI 703 (Cim/55L), del1-4,6,7 1958 -

e Instrumenthandbok CI 704 (Cim/55S),del1- 3,7 1958 -

e ARKA 2C:3. Artregl KA del 2 C:3, Tjansten vid Arte KA 704 (upphdvd enligt
TFD 99039 M7744-356702)

e ARKA 3C:1. Artregl KA del 3 C:1 Ivart. Tjansten vid Arte KA 703 M7744-359602

o SKJUTI KA 2:2. Skjutinstruktion for KA, del 2:2, Tungt batteri med Arte KA 702
och 704, M7744-364252

e SKJUTI KA 3:1. Skjutinstruktion KA 3:1, 40 mm Ivtropp med cig 703, M7744-
364902

Atminstone de fem forsta bockerna finns arkiverade i Krigsarkivet. Ytterligare litteratur

kan finnas.
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